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© Fu&hebelwerkfur ein Kraftfahrzeug 

© Fu&hebelwerk fOr ein Kraftfahrzeug mit mindestens einem 
Pedal, das mtttels einer Ober etne fahrzeugfeste Aufnahme 
abgestutzten Pedallagerachse schwenkbar gelagert 1st, und 
mit einer Antrlebseinheit, die mit dam FuBhebehverfc verbun- 
den 1st und nach ihrer Ausfesung auf das FuBhebefwerk Im 
Sinne einer LageverSnderung das Pedals einwlrkt, dadurch 
gekennzelchnet, da& die fahrzeugfeste Aufnahme Pedal bok- 
ke (1, T) umfa&t und daB durch die Antriebseinheit {20. 63) 
Lageretemente (8, 8'; 41, 4V) der Pedallagerachse (3, 4; 40) 
axial bewegbar sind, urn die Pedallagerachse (3, 4; 40) aus 
ihrer Lageranordnung an den Pedalbdcken (7, 7') frefzuge- 
ben. 
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Die Erfindung betrifft ein FuBhebelwerk far ein 
Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1. 

Bei einer herkOmmlichen Anordnung des FuBhebel- 
werkes geht im Falle eines Kraftfahrzeugunfalles von 
den Pedalen eine hohe Verletzungsgefahr aus, da bei 
einer weitgehenden Deformation des Fahrzeugvorder- 
baus auch der FuBraum beeintr&chtigt wird, so daB es 
im FuB- oder Beinbereich zu Verletzungen des Fahrers 
kommen kann. 

Aus der DE-GM 92 16 500 ist eine Vorrichtung zum 
Zurtickziehen von Betatigungsmitteln, die in den Front- 
bereich eines Kraftfahrzeuginnenraumes auf der Fah- 
rerseite ragen, wie Lenksaule/Lenkrad und Pedale, be- 
kannt Die Vorrichtung weist eine Antriebseinrichtung 
auf, welche mit den Betatigungsmitteln verbunden ist 
und im Crashfall die Betatigungsmittel aus dem Fahr- 
zeuginnenraum zuruckzieht Die Antriebseinrichtung 
enthalt einen Kolben, der von einem am Fahrzeugauf- 
bau abgestfitzten Zylinder gef uhrt und von einem pyro- 
technischen Treibsatz antreibbar ist Der Kolben ist 
ilber einen Hebel und ein fiber Umlenkroilen gefuhrtes 
Drahtseil mit einem Pedal oder einer Pedalhalterung 
verbunden und kann diese nach ZOnden des pyrotechni- 
schen Treibsatzes aus dem Kraftfahrzeuginnenraum 
durch Einzug entfernen. 

Aus der DE-OS 37 41 881 ist ein FuBhebelwerk fur 
ein Kraftfahrzeug mit einem platten- oder bockartigen 
Trager fttr Pedale bekannt Der Pedaltrager ist mit Hal- 
terungen am Fahrzeugaufbau befestigt die mit Loseein- 
richtungen gekoppelt sind, um den Pedaltrager bei ei- 
nem Auffahrunfall freizugeben, so daB dieser durch eine 
Offnung in der Spritzwand hindurch unter Wirkung von 
Tragheitskraft in den Vorderwagen ausweicht Die L6- 
seeinrichtung kann Zugseile, Sprengschrauben oder Hy- 
drauliksysteme enthalten, um die Halterung freizugeben 
oder eine Losebewegung auszuffihren. 

Aus der aiteren, nachverdffentlichten DE- 
OS 43 44 386 ist ein Pedalwerk fttr ein Fahrzeug be- 
kannt, bei dem ein Pedal mittels einer Pedalachse zwi- 
schen zwei Strebenschenkeln einer Pedalstrebe 
schwenkbar gelagert ist Mit Schrauben ist die Pedal- 
strebe an einer vorderen Stirn- oder Spritzwand eines 
Kraftfahrzeuges befestigt Jeder Strebenschenkel weist 
einen Umformbereich auf, so daB bei einem Aufprallun- 
fall bei Einleitung einer Verformungskraft die beiden 
Strebenschenkel voneinander wegbewegt werden und 
dabei die Achslager auBer Eingriff mit der Pedalachse 
kommen. So kann sich das Pedal von seiner Halterung 
an der Pedalstrebe Idsen. 
Aufgabe der Erfindung ist es, ein FuBhebelwerk der 
ingangs genannten Art zu schaffen, dessen Funktions- 
fahigkeit verbessert ist 

Diese Aufgabe wird durch ein FuBhebelwerk mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst Vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind in den Unteransprfichen 
angegeben. Die Antriebseinheit kann nach ihrer Ausl6- 
sung durch Einwirken auf das FuBhebelwerk das Pedal 
aus seiner Lagerung freigeben. Auf diese Weise wird die 
feste Lagerung jedes Pedals aufgehoben, Das Pedal ist 
nur noch mit dem Brems- oder Kupplungsseil oder der- 
gleichen verbunden und kann sich ansonsten frei bezflg- 
lich des umgebenden FuBraumes bewegen, so daB es bei 
einem Unfall mit erheblicher Fahrzeugdeformation 
(Frontalcrash oder Aufprall unter einem Winkel) den 
FuBen oder Beinen d s Fahrers ausweich n kann. Das 
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Einwirken auf das FuBhebelwerk umfaBt jegliche Mog- 
lichkeit, die Pedallagerachse von den Pedalbldcken zu 
trennen der auch die Ldsung der Festlegung des Pedals 
von seiner Pedallagerachse. So kdnn n an dem FuBhe- 
belwerk Sollbruch- oder Sollverformungsstellen vorge- 
sehen sein, um s gezielt zu verformen und das Pedal 
freizugeben. Die Antriebseinheit kann in, an oder neben 
der Pedallagerachse, z. B. parallel zu dieser angeordriet 
sein. Die Antriebseinheit kann z. B. mechanisch wirken, 
wie beispielsweise hydraulisch, pneumatisch oder durch 
Federkraft, wobei bei Ausldsung eine Antriebskraft so- 
fort zur Verffigung stent 

Auf die Pedalbocke des FuBhebelwerks kann mittels 
der Antriebseinheit eingewirkt werden, so daB diese 
voneinander wegbewegt werden, bis die Pedallagerach- 
se freigegeben wird. Jedoch kann die Antriebseinheit 
auch auf die Pedallagerachse selbst einwirken, so daB 
diese sich beispielsweise verktirzt oder anderweitig ver- 
formt, um aus der Lagerung an den Pedalbocken freizu- 
kommen. 

Wenn die Pedallagerachse an ihren beiden Enden an 
den Pedalbocken gelagert ist, kann durch Aufbringen 
der Kraft der Antriebseinheit auf die Pedalbocke und 
deren Verformung die Lagerung des Pedals freigegeben 
werden. So kann die Pedallagerachse Lagerzapfen auf- 
weisen, die in Normalstellung die Pedallagerachse in 
entsprechenden Aufnahmen an den Pedalbocken lagern 
und die aus dieser Normalstellung heraus bewegbar und 
somit aus der Lageranordnung entfernbar sind 

ZweckmaBigerweise wirkt die von der Antriebsein- 
heit bereitgestellte Kraft auf eine Kolbeneinrichtung an 
der Pedallagerachse. Dadurch wird in zuveriassiger 
Weise eine vorgegebene Bewegung erzeugt Beispiels- 
weise kann eine zur Pedallagerachse radiale Bewegung 
die Pedallagerachse aktiv aus dem Beinbereich des Fah- 
rers verlagern. In einer besonders einf achen und funk- 
tionssicheren Ausgestaltung enthalt die Kolbeneinrich- 
tung zwei Kolben, die in einer rohrfdrmig ausgebildeten 
Pedallagerachse angeordnet sind und in axialer Langs- 
richtung der Pedallagerachse durch die Antriebseinheit 
bewegbar sind. Der Innenquerschnitt der Pedallager- 
achse kann beliebig geformt sein, ist vorzugsweise rund 
und nimmt die an die Querschnittsform angepaBten 
Kolben auf. 

In einem Ausftihrungsbeispiel bewegen die Kolben 
die Pedalbocke oder Lagerhulsen, die an den Pedalbdk- 
ken angebracht oder mit diesen einstttckig verbunden 
sind, von der Pedallagerachse weg, so daB die Pedalbdk- 
ke verformt werden und auBer Kontakt mit der Pedalla- 
gerachse kommen. 

Die Kolben kSnnen mit den Lagerzapfen verbunden 
oder integraler Bestandteil der Lagerzapfen sein. Bei- 
spielsweise wird ein Druckmedium der Antriebseinheit 
derart an eine Druckflache jedes Kolbens gefOhrt, daB 
sich die Kolben aufeinander zubewegen und dabei die 
Lagerzapfen von den Pedalbocken entfernen. 

Durch eine symmetrische Anordnung der Kolben in 
der Pedallagerachse wird ein gleichmaBiges Ausldse- 
verhalten erzielt, so daB die Freigabe der Pedallager- 
achse zuverlassig erfolgt Vorzugsweise werden die 
Kolben durch eine Halteeinrichtung in einer definierten 
Normalstellung gehalten, insbesondere bei der AusfOh- 
rung der mit den Lagerzapfen verbundenen oder ein- 
stflckigen Kolben, um eine sichere Lagerung der Pedal- 
lagerachse an den Pedalbocken in der Normalstellung 
zugewahrleisten. 

Die Antriebseinheit kann eine pyrotechnische An- 
triebseinheit s in, di ein oder m hrere Treibladung 
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aufweist, die in Ublicher Weise geztindet werden kann Antriebseinheit 

bzw. kdnnen, wodurch ein Druckmedium, z. B. ein ZweckmaBigerweise ist eine Sicherheitseinnchtung 

Druckgas erzeugt wird. Das Druckgas kann an eine vorgesehen, die im Fall einer Fehlauslosung des Sensor- 

Wirkungsstelle am FuBhebelwerk gefUhrt werden und systems und einer damit einhergehenden Freigabe des 

eine Antriebs- oder Verformungskraft aufbringen. 5 Bremspedals entweder einen Bremsvorgang selbsttatig 

Die Treibladung der Antriebseinheit kann in der Pe- ausldst Oder weiterhin eine Betatigung der Bremse 

dallagerachse integriert sein, so daB das entstehende durch den Fahrer ermSglicht Eine Kombination aus 

Druckgas direkt auf die Kolben wirken kann. Beispiels- selbsttatig eingeleitetem Bremsvorgang mit v m Fahrer 

weise ist die Treibladung in einem Expansionsraum zwi- beeinfluBbarem Bremsvorgang ist ebenso moglich. Die 

schen den beiden Kolben angeordnet Die Treibladung 10 Sichenmgseinrichtung kann zugfeste Seile, insbesonde- 

kann auch auBerhalb der Pedallagerachse in einem Kar- re Stahlseile aufweisen, die die Pedallagerachse des 

tuschenbehaiter angeordnet sein. Ober eine oder meh- Bremspedals far zumindest einen Bremsvorgang in 

rere Zufuhrleitungen oder Zuffihrrohre wird dann das fiinktionsfahiger Lagerung halten kann. Zweckm&Biger- 

Druckgas in das Innere der Pedallagerachse geleitet um weise sind zwei Seile vorgesehen, die die Pedallagerach- 

auf die Kolben zu wirken. Die ZufOhrleitung kann am 15 se mit der Schottwand verbinden. 

Umfang der Pedallagerachse im Bereich des Expan- Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausftih- 

sionsraumes angebracht sein. Bei dem Ausfuhrungsbei- rungsbeispielen unter Bezugnahme auf Zeichnungen 

spiel mit einem zentralen Expansionsraum zwischen den noch naher eriautert Es zeigt: 

beiden Kolben kann die Zufuhrleitung Ober den Pedal- Fig. 1 in Querschnittsansicht ein FuBhebelwerk eines 

bock axial an der Pedallagerachse angebracht sein. Der 20 Kraftfahrzeuges mit einem Kupplungspedal, einem 

benachbarte Kolben weist einen Durchgang, z. B. eine Bremspedal und einer pyrotechnischen Antriebseinheit; 

sich erweiternde Bohrung auf, durch die das Druckgas Fig. 2 eine Drauf sicht des FuBhebelwerks der Fig. 1 ; 

zentral zugefuhrt wird. F>g« 3 eine perspektivische Ansicht des FuBhebelwer- 

Fttr die Ausldsung der Antriebseinheit, im Fall der kes in seinem Einbauraum in einem Kraftfahrzeug; 

pyrotechnischen Antrieb fOr die ZUndung des zumindest 25 Fig. 4 in Querschnittsansicht ein weiteres Ausfuh- 

einen Treibsatzes, ist ein Sensorsystem vorgesehen, das rungsbeispiel des FuBhebelwerkes; 

in Kombination mindestens einen Deformationssensor Fig. 5 eine Draufsicht auf das Ausfiihrungsbeispiel 

und einen Airbagsensor umf aBt Die Ausldsung darf aus der Fig. 4; 

SicherheitsgrOnden nur erfolgen, wenn beide Sensoren Fig. 6 eine Querschnittsansicht entlang der Linie A-A 

jeweils ein Signal liefern. Zusatzlich zu einer wesentli- 30 der Fig. 4; 

chen Beschleunigung des Fahrzeuges, wie sie z. B. auch Fig. 7 eine Querschnittsansicht des FuBhebelwerks 

bei einem Auffahrunfall auftreten kann, muB auch eine der Fig. 4 nach Ausl6sung der pyrotechnischen An- 

eine Ausldseschwelle Obersteigende Deformation am triebseinheit; 

Vorderwagen des Kraftfahrzeuges auftreten. Die De- Fig. 8 in Seitenansicht eine schematische Darstellung 

formation kann bei einem Unfall auch durch eine mas- 35 des FuBhebelwerks; 

sentragheitsbedingte Vorverlagerung des Motorblocks Fig. 9 eine Draufsicht auf das FuBhebelwerk mit ei- 

gegenfiber dem umgebenden Motorraum erfaBt wer- nem Pedal; und 

den. Fig. 10 eine perspektivische Ansicht des FuBhebei- 

Die beiden PedalbScke einer Pedallagerachse kdnnen werkes mit einer Sicherungseinrichtung fur das Brems- 

mit einem Lenkungsquertrager derart verbunden sein, 40 pedal 

daB durch die axiale Spreizung der Pedalbdcke von der Das erfindungsgemaBe FuBhebelwerk eines Kraft- 

Pedallagerachse der Lenkungsquertrager nach vorne, fahrzeugs weist ein Bremspedal 1 und ein Kupplungspe- 

d. h. vom Fahrer weg gezogen werden kann, wodurch dal 2 (in Fig. 1 ist ein jeweiliger Pedalhebel nur teilweise 

die Verletzungsgefahr reduzierbar ist dargestellt) auf. Jedes Pedal 1, 2 ist auf einer beispiels- 

Wenn an einer den Motorraum abgrenzenden Schott- 45 weise aus einem Rohrstuck oder einem ahnlichen hohl- 

wand eine Aussparung oder Vertiefung vorgesehen ist, zylindrischen Element gebildeten Pedallagerachse 3 

die an die Form eines Pedals angepaBt ist, dann kann das bzw. 4 befestigt. Die drehf este Befestigung jedes Pedals 

Pedal nach Freigabe von den Pedalbdcken darin aufge- 1, 2 an seiner Pedallagerachse 3, 4 kann z. B. durch 

nommen werden und es bildet mit der Umgebung eine Klemmung mittels zweier Wtilste 5, 5' erfolgen, die 

ebene Fiache ohne hervorstehende scharfkantige Teile. 50 durch Stauchung des Rohrstfickes in seiner Langsrich- 

Somit kann der das Pedal belastende FuB nicht abknik- tung beiderseits am jeweiligen Pedal t, 2 gebildet wer- 

ken. Eine derartige Aussparung kann in der Schottwand den. 

selbst oder in einer Schaumstoff-Teppich-Auflage oder Jede Pedallagerachse 3, 4 ist beidendig fiber Lager- 

dergleichen enthalten sein. buchsen 6, 6' an einem inneren und einem auBeren Pe- 

ZweckmaBigerweise wird bei einem Bremspedal des 55 dalbock 7 bzw. 7', die mit Lagerhfilsen 8' in die off enen 

FuBhebelwerkes auch die Kopplung mit einem Haupt- Enden des Rohrstficks eingreifen, in radialer Richtung 

bremszylinder ge!6st, um die starre Verbindung aufzu- festgelegt und in Umfangsrichtung drehbar gelagert In 

heben. Dies kann durch Unterbrechen eines Gestanges axialer Richtung ist die Pedallagerachse 3, 4 fiber die 

oder einer Druckstange erfolgen oder durch Einwirken Lagerbuchsen 6, 6' an den Pedalbdcken 7, T festgelegt 

auf einen mit dem Bremspedal gekoppelten Bremskraft- 60 Die beiden Pedailagerachsen 3, 4 sind im FuBhebelwerk 

verstarker. Dieser kann belfiftet werden, so daB das voneinander beabstandet und in fiblicher Weise im we- 

Bremspedal vom Fahrer weggezogen wird. sentlichen horizontal und quer zur Fahrrichtung ausge- 

Die Anzahl der pyrotechnischen Antriebseinheiten richtet 

und der Treibladungen kann in Abhangigkeit von der Jeder Pedalbock 7, T weist ein Tr&gerblech 9 bzw. 9* 

jeweibgen Gestaltung des FuBhebelwerkes variiert 65 mit einer randseitigen Profilierung 10 zur Versteifung 

werden. So kann eine zentrale Antriebseinheit mit meh- auf. Die Tragerbleche 9, 9* der Pedalbdcke 7, T jeweils 

reren Zuleitungen zu den Pedailagerachsen vorgesehen in r Pedallagerachse 3 bzw. 4 sind in rseits zueinan- 

sein der jede Pedallagerachse verffigt fiber eine eigene der beabstandet an einer Schottwand 11 (Fig. 3) des 
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Fahrzeug s befestigt And rerseits sind sie an ihrem 
dem Fahrer zugewandten Endbereich derart zueinan- 
der abgewinkelt geformt, daB die beiden Winkelteiie 12, 
12' einen spitzen Winkel miteinander bilden. Daran an- 
schlieBend sind die beiden Tragerbleche 9, 9' miteinan- 5 
der und mit einem Lenkungsquertrager 13 fest verbun- 
dea 

Die beiden Pedallagerachsen 3, 4 und ihre beiden sich 
gegenOberliegenden inneren Pedalb6cke 7 sind vonein- 
ander beabstandet angeordnet In dem Zwischenraum io 
ist eine pyrotechnische Antriebseinheit 20 zum Erzeu- 
gen eines Druckgases angeordnet Von einem Kartu- 
schenbehaiter 21 der Antriebseinheit 20 fuhrt jeweils 
ein Zufahrrohr 22 far Druckgas zu den beiden Pedalla- 
gerachsen 3, 4. Jedes ZufOhrrohr 22 ist in der innenlie- 15 
genden LagerhOlse 8 des Pedalbockes 7 dicht ange- 
bracht Im Innenraum jeder Pedallagerachse 3, 4 sind 
zwei Kolben 23, 23' dicht, axial verschiebbar und zuein- 
ander beabstandet eingepaBt, die jeweils mit ihrer 
axialen AuBenseite 24, 24' an einem Innenrand 25, 25' 20 
der Lagerhfilse 8, 8' des Pedalbockes 7, 7' anliegen und 
zwischen sich einen Expansionsraum 26 festlegen. Der 
dem ZufOhrrohr 22 benachbarte Kolben 23 weist einen 
axialen Durchgang 27 auf, der sich an einen Gaskanal 28 
im ZufOhrrohr 22 anschlieBt und somit eine Verbindung 25 
zwischen dem Gaskanal 28 und dem Expansionsraum 26 
schafft 

Wenn die pyrotechnische Antriebseinheit 20 gezun- 
det wird, wird in einem Kartuschenbehaiter 21 der An- 
triebseinheit 20 Druckgas erzeugt, das gleichzeitig aber 30 
die beiden ZufOhrrohre 22 in den Expansionsraum 26 
jeder Pedallagerachse 3, 4 strdmt Die Kraft des Gas- 
druckes verschiebt die beiden Kolben 23, 23' jeder Pe- 
dallagerachse 3, 4 in etwa gleichmaBig axial auseinan- 
der. Dabei werden die LagerhOlsen 8, 8' der Pedalbocke 35 
7, 7' und die Lagerbuchsen 6, 6' axial auseinander ge- 
drflckt, wobei auch das ZufOhrrohr 22 axial seitwfirts 
gedriickt wird und die Tragerbleche 9, 9' der beiden 
Pedalbocke 7, 7' jeder Pedallagerachse 3, 4 nach auBen 
gespreizt werden, bis die jeweilige Pedallagerachse 3, 4 40 
aus ihrer radialen und axialen Lagerung freigegeben 
wird. 

Durch die axiale Spreizung der PedalbOcke 7, 7' im 
Bereich der Pedallagerachse 3, 4 und die Festlegung der 
vorderen Enden der Tragerbleche 9, 9' der Pedalbocke 45 
7, 7' an der Schottwand 11 wird der fest miteinander 
verbundene Abschnitt der Pedalbocke 7, T in Richtung 
der Schottwand 11 vorverlagert, wobei auch der damit 
verbundene Lenkungsquertrager 13 nach vorne und so- 
mit vom Fahrer weggezogen werden kann. 50 

Eine Zfindeinrichtung fur die pyrotechnische An- 
triebseinheit 20 enthalt zwei Sensoren (nicht darge- 
stellt). Eine Zflndung erfolgt nur bei Vorliegen jeweils 
eines Ausldsesignals von beiden Sensoren. Der erste 
Sensor ist ein Zentraisensor, der einen Airbag in be- 55 
kannter Weise steuert bzw. ausldst Der zweite Sensor 
ist ein Deformationssenor (Saving-Sensor), der bei Er- 
reichen eines vorgegebenen Deformationsweges eines 
bestimmten Kraftfahrzeugteiles, beispielsweise eines 
Teils im Frontbereich oder des Motorblockes, ein Aus- 60 
ldsesignal erzeugt 

Ein weiteres AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Fig. 4 bis 7 dargestellt Eine Pedallagerachse 40 ent- 
spricht im wesentlichen denjenigen des ersten Ausfflh- 
rungsbeispiels. Im Inneren der rohrfdrmigen Pedalla- 65 
gerachse 40 sind zwei Kolben 41, 41' axial beabstandet 
angeordnet und mit einem FUhrungsbund 42, 42' in d r 
Pedallagerachse 40 dicht eingepaBt Ein Stiftteil 43, 43' 
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des K lbens 41, 41' mit bezQglich dem FOhrungsbund 42, 
42* reduziertem Durchmesser erstreckt sich axial nach 
auBen zu einem TrSgerblech 44, 44' eines Pedaltragers, 
wobei ein Zapfen 45, 45' des Stiftteils 43, 43' in eine 
Bohrung 46, 46' des TrSgerblechs 44, 44' eingreift Eine 
zylindrische Lagerbuchse 47, 47', die den Stiftteil 43, 43' 
umgibt ist in der Pedallagerachs 40 eingefQgt Eine 
radiale Kragung 48, 48' der Lagerbuchse 47, 47' dient 
zum axialen Festlegen und Abstatzen der Pedallager- 
achse 40 zwischen den beiden Tragerblechen 44, 44' der 
Pedalbocke. 

Um die Kolben 41, 41' in ihrer in Fig. 4 dargestellten, 
die Pedallagerachse 40 lagernden Normalstellung zu 
halten, ist in die z. B. aus Kunststoff hergestellten Lager- 
buchsen 47, 47' jeweils ein Steg 49, 49' eingespritzt, der 
durch eine radiale Bohrung des Kolbens 41, 41' fuhrt 
und diesen relativ zur Lagerbuchse 47, 47' halt Statt des 
Steges 49, 49' kann auch eine Feder zwischen den bei- 
den Kolben 41, 41' angeordnet sein, um diese axial ge- 
gen die Tragerbleche 44, 44' der Pedalbocke zu sprei- 
zen. 

Zwischen der zylindrischen Wand der Pedallagerach- 
se 40, dem Stiftteil 43, 43' des Kolbens 41, 41', dem 
FOhrungsbund 42, 42 des Kolbens 41, 41' und der Lager- 
buchse 47, 47' ist jeweils ein ringformiger Expansions- 
raum 50, 50' festgelegt, in den ein ZufOhrrohr 51, 51' von 
einem Kartuschenbehaiter 52 einer pyrotechnischen 
Antriebseinheit 53 mundet Nach ZOndung der An- 
triebseinheit 53 stromt Druckgas in die beiden Expan- 
sionsraume 50, 50'. Durch die Kraft des Druckgases 
werden die beiden Kolben 41, 41' axial aufeinander zu- 
bewegt, wobei anf angs der Steg 49, 49' der Lagerbuchse 
47, 47' abgeschert wird. Die Zapfen 45, 45' der Kolben 
41, 41' werden aus den Bohrungen 46, 46' in den Trager- 
blechen 44, 44' der Pedalbocke zurflckgezogen, so daB 
die Pedallagerachse 40 freigegeben wird und sich zwi- 
schen den Pedalbdcken frei verlagern kann. Eine ROck- 
kehrsicherung (nicht dargestellt) kann auf die Kolben 
41, 41' wirken, um eine Ruckbewegung der Zapfen 45, 
45' in die Bohrungen 46, 46' zu verhindern (insbesondere 
bei Verwendung einer Spreizf eder). 

Wie aus Fig, 4 und 5 zu ersehen ist, ist fur die Pedalla- 
gerachse 40 eine eigene pyrotechnische Antriebseinheit 
53 vorgesehen. Es ist aber auch eine gemeinsame An- 
triebseinheit wie beim ersten AusfOhrungsbeispiel mit 
jeweiligen Zuleitungen fur das Druckgas moglich. 

In Fig. 7 ist die Pedallagerachse 40 nach Ausldsung 
der Antriebseinheit 53 dargestellt Das Druckgas in den 
Expansionsraumen 50, 50' hat die beiden Kolben 41, 41' 
bis zum gegenseitigen Anschlag aufeinander zubewegt 
Die Zapfen 45, 45' sind aus den Bohrungen 46, 46' zu- 
rOckgezogen, so daB die Pedallagerachse 40 radial kraft- 
frei verschiebbar ist 

In den Fig. 8 und 9 ist eine zusatzliche Ausgestaltung 
des FuBhebelwerkes dargestellt Eine Schottwand 60 
begrenzt einen FuBraum eines Kraftfahrzeuges zum 
Motorraum hin. An zwei Pedalbdcken 61, 61' ist in oben 
beschriebener Weise eine Pedallagerachse 62 fur ein 
Pedal 63 mit seinem Pedaltrager 64 gelagert Ein Len- 
kungsquertrager 65 ist mit den Pedalbdcken 61, 61' ver- 
bunden. An der Schottwand 60 ist eine Auflage 66 (z. B. 
eine Schaumstoff-Teppich-Auflage) angebracht, die for 
jedes Pedal eine der Form des Pedals 63 und des Pedal- 
tragers 64 angepaBte Vertiefung oder Aussparung 67 
aufweist 

Oblicherweise wird der Fahrer wahrend ernes Unfall- 
vorganges mit einem oder beiden FOBen auf das bzw. 
die Pedale 63 drQck n und diese entsprechend belasten. 
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Sobald die Lagerung der Pedale wie oben beschrieben 
freigegeben wird, bewegt sich der FuB in Richtung der 
Schottwand 60, bis der PedaltrSger 64 an dieser anliegt 
Damit der FuB von dem gegenfiber der Schottwand 60 
hervorstehenden Pedal 63 nicht seitlich abknicken kann, 5 
muB das Pedal 63 in vollstandig durchgetretener Posi- 
tion an der Sch ttwand 60 eine im wesentlichen plane 
Fiache bilden. Zu diesem Zweck ist in der Auflage 66 der 
Schottwand 60 die Aussparung 67 vorgesehen. In Fig. 8 
ist in strichlierter Darstellung das in der Auflage ver- 10 
senkte Pedal 63 dargestellt 

Das Bremspedal ist, nachdem seine Lagerung freige- 
geben worden ist, immer noch mit dem Hauptbremszy- 
linder starr verbunden und stellt dadurch weiterhin eine 
Verletzungsgefahr dan Um die Bewegung des FuBes 15 
besser zu steuern (und um somit eine auf den FuB ausge- 
ttbte Beschleunigung zu reduzieren), kann der Airbags- 
ensor mit dem Bremssystem des Fahrzeuges in der Art 
gekoppelt werden, daB er eine Einrichtung betatigt die 
die Arbeitskammer des Bremskraftverstarkers beluf ten 20 
kann, wodurch das Pedal auch ohne FuBkontakt in Rich- 
tung auf die Schottwand 60 schwenken kann. Ebenso 
kann die mechanische Verbindung zwischen Bremspe- 
dal und Bremskraftverstarker unterbrochen werden. 

Fig. 10 zeigt eine Sicherungseinrichtung fur das 25 
BremspedaL Jeweils ein zugfestes Seil 70, 71 ist um die 
Pedallagerachse 3 gelegt und straff mit der Schottwand 
11 verbunden. Wenn die Pedallagerachse 3 aufgrund 
einer Fehlauslosung freigegeben wird, kann das Brems- 
pedal 1 belastet werden und es flbertragt fiber eine 30 
Druckstange 73 eine Kraft auf einen Bremskraftverstar- 
ker bzw. einen Hauptbremszylinder. Die Reaktionskraft 
um einen Anlenkpunkt 74 der Druckstange 73 wird 
durch die Seile 70, 71 aufgenonunen. Bei einer Deforma- 
tion des Fahrzeuges im Bereich der Schottwand 11 stel- 35 
len die biegeweichen Seile 70, 71 keine starre, verlet- 
zungsausidsende Gefahrenquelle dar. 

Uber eine nicht dargestellte Baueinheit der Siche- 
rungseinrichtung kann auch eine Bremsung mit festleg- 
barer Bremskraft und Verzdgerung selbsttatig ausge- 40 
lost werden, um bei Fehlausldsung der Antriebseinheit 
das Fahrzeug kontrolliert zum Stehen zu bringen. 

Patentansprflche 

45 

1. FuBhebelwerk filr ein Kraftfahrzeug mit minde- 
stens einem Pedal, das mittels einer fiber eine fahr- 
zeugf este Aufnahme abgestfitzten Pedallagerachse 
schwenkbar gelagert ist, und mit einer Antriebsein- 
heit, die mit dem FuBhebelwerk verbunden ist und 50 
nach ihrer Ausldsung auf das FuBhebelwerk im Sin- 
ne einer Lageveranderung des Pedals einwirkt da- 
durch gekennzeichnet, daB die fahrzeugfeste Auf- 
nahme Pedalbdcke (7, 7') umfaBt und daB durch die 
Antriebseinheit (20, 53) Lagerelemente (8, 8'; 41, 55 
41') der Pedallagerachse (3, 4; 40) axial bewegbar 
sind, um die Pedallagerachse (3, 4; 40) aus ihrer 
Lageranordnung an den Pedalbdcken (7, 7') freizu- 
geben. 

2. FuBhebelwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- go 
kennzeichnet, daB die Pedallagerachse (3, 4; 40) 
endseitig an den Pedalbdcken (7, 70 gelagert ist, die 
durch die Antriebseinheit (20, 53) aus ihrem Lager- 
eingriff von der Pedallagerachse (3, 4; 40) entfern- 
bar sind. 65 

3. FuBhebelwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Pedallagerachse (40) beweg- 
bare Lagerzapfen (45, 45') aufweist die durch die 
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Antriebseinheit (20, 53) aus ihrer Lageranordnung 
von den Pedalbdcken (7, 7') entf rnbar sind. 

4. FuiBhebelwerk nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Pedallagerachse 
(3, 4; 40) eine Kolbeneinrichtung (23, 23'; 41, 410 
aufweist, die von der Antriebseinheit (20, 53) zum 
Freigeben der Lageranordnung der Pedallagerach- 
se (3, 4; 40) bewegbar ist 

5. FuBhebelwerk nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kolbeneinrichtung (23, 23'; 
41, 41') zwei in der rohrfdrmig ausgebildeten Pedal- 
lagerachse (3, 4; 40) angeordnete Kolben (23, 230 
umfaBt, die in axialer Richtung der Pedallagerachse 
(3, 4; 40) zum Freigeben der Lagerung der Pedalla- 
gerachse (3, 4 ; 40) bewegbar sind. 

6. FuBhebelwerk nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die Bewegung der Kolben 
(23, 23') die Pedalbocke (7, 70 von der Pedallager- 
achse (3, 4) entfernbar sind. 

7. FuBhebelwerk nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Kolben (41, 41') mit einem 
der Lagerzapfen (45, 450 verbunden ist 

8. FuBhebelwerk nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die beiden Kolben (41, 41') zum 
Entfernen der Lagerzapfen (45, 45') aus den Pedal- 
bdcken (44, 440 axial gegeneinander bewegbar 
sind. 

9. FuBhebelwerk nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet daB jeder Lagerzapfen (45, 45') mit 
dem jeweiligen Kolben (41, 41 0 einteihg gebildet 
ist 

10. FuBhebelwerk nach einem der Anspruche 5 bis 

9, dadurch gekennzeichnet daB die beiden Kolben 
(23, 23'; 41, 41') symmetrisch in der Pedallagerachse 
(3, 4; 40) angeordnet sind. 

11. FuBhebelwerk nach einem der Anspruche 5 bis 

10, dadurch gekennzeichnet daB die Kolben (23, 
23'; 41, 410 durch eine Halteeinrichtung (49, 49') in 
einer Normalstellung gehalten sind. 

12. FuBhebelwerk nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet daB eine Zuffihrlei- 
tung (22) f Or von der Antriebseinheit (20) erzeugba- 
res Druckmedium axial an der Pedallagerachse (3, 
4) angeschlossen ist und der der Zuffihrleitung (22) 
benachbarte Kolben (23) einen axialen Durchgang 
(27) aufweist 

13. FuBhebelwerk nach einem der Ansprfiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet daB die Antriebsein- 
heit eine pyrotechnische Antriebseinheit ist 

14. FuBhebelwerk nach einem der Ansprfiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet daB zur Ausldsung der 
Antriebseinheit (20, 53) ein Sensorsystem vorgese- 
hen ist das einen Deformationssensor und einen 
Airbagsensor umfaBt und dafl zur Ausldsung ein 
Signal von beiden Sensoren erforderlich ist 

15. FuBhebelwerk nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet daB mindestens ein Deformations- 
sensor im Vorderbereich des Fahrzeugs angeord- 
net ist der bei einer Deformation des Vorderbe- 
reichs ein Ausldsesignal liefert 

16. FuBhebelwerk nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet da£ ein Deformationssensor 
vorgesehen ist der beim Erkennen einer Vorverla- 
gerung des Motorblocks ein Ausldsesignal liefert 

17. FuBhebelwerk nach einem der Ansprfiche 1 bis 
1 6, dadurch gekennzeichnet daB die Pedalbocke (7, 
7') einerseits an einer Schottwand (11) voneinander 
beabstandet befestigt sind und andererseits mit in- 
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ander und mit einem Lenkungsquertrager (13) ver- 
bunden sind, so daB durch eine axiale Spreizung der 
Pedalbdcke (7, 7') eine Vorv rlagerung des Len- 
kungsquertragers (13) erfolgen kann. 

18. FuBhebelwerk nach einem der Ansprfiche 1 bis 5 
17, dadurch gekennzeichnet, daB an einer Schott- 
wand (60) ine Aussparung (67) zur Aufnahme des 
freig gebenen Pedals (63) vorgesehen ist 

19. FuBhebelwerk nach Anspmch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aussparung (67) in einer 10 
Schaumstoff-Teppich-Auflage (65) an der Schott- 
wand (60) enthalten ist 

20. FuBhebelwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB ein Pedal ein 
Bremspedal (1) ist, das aus seiner Kopplung mit 15 
einem Hauptbremszylinder ldsbar ist 

21. FuBhebelwerk nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es eine von dem Sensorsystem 
gesteuerte Einrichtung aufweist durch deren Ein- 
wirkung auf einen mit dem Bremspedal (1) gekop- 20 
pelten Bremskraftverstarker das Bremspedal (1) 
vom Fahrer entfernbar ist 

22. FuBhebelwerk nach einem der AnsprOche 13 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB die pyrotechni- 
sche Antriebseinheit jeweils eine Gaserzeugungs- 25 
einheit fur jedes Pedal oder eine gemeinsame Gas- 
erzeugungseinheit f fir mehrere Pedale aufweist 

23. FuBhebelwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Sicherheits- 
einrichtung vorgesehen ist, die bei durch Fehlausld- 30 
sung freigegebener Pedallagerachse (3) des Brems- 
pedals (1) einen Bremsvorgang selbsttatig auslost 
und/oder eine Bet&tigung der Bremse durch den 
Fahrer gewahrleistet 

24. FuBhebelwerk nach Anspruch 23, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Sicherheitseinrichtung Siche- 
rungsseile (70, 71) zum Halten der Pedallagerachse 
(3)umfaBt 

25. FuBhebelwerk nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Sicherungsseile (70, 71) an 40 
einer Schottwand (1 1) befestigt sind. 
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